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Mustla aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2016 — 2026

1. SISSEJUHATUS

Kéesolev uurimus-arendusto6 ,,Mustla aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2016-
2026 on Tarvastu Vallavalitsuse tellimusel koostanud HeatConsult OU.

Soojusmajanduse arengukava eesmirk on méaératleda Mustla aleviku arenguvisioon ja -suunad
soojusenergia tootmisel, jagamisel ja kasutamisel. Hoolikalt planeeritud tegevuste kaudu
tagatakse soojusenergia varustuskindlus majanduslikult moistliku ning elanikkonnale
vastuvdetava hinnaga.

Koostatud arengukava on aluseks Mustla aleviku soojusmajandusliku arengu koordineerimisele.
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2. PIIRKONNA ULDISELOOMUSTUS JA PIKAAJALISED EESMARGID

Mustla alevik on Tarvastu valla halduskeskus, mis asub Viljandi maakonnas, Vortsjarve
ladnekaldal. Tarvastu vald on nii pindalalt kui rahvaarvult kolmas omavalitsus Viljandimaal,
valla pindala on 409 km?, elanike arv 3388, Mustlas on elanikke 821 (01.02.2016 seisuga). 39%
valla maadest on kaetud metsadega, Tarvastu vallas paikneb ka mitu sood (Mikumardi, Arupera,
Nélgu, Arumetsa ja Pahuvere soo) ning suuremad pdllualad on valla Mustla aleviku ja kahe
suurima kiila timbruses. Tarvastu valda tmbritsevad Karksi, Paistu ja Viiratsi vald Viljandi
maakonnas ning Poddrala ja Helme vald Valga maakonnas. Valla keskus Mustla asub Viljandi-
Rongu mnt 25. kilomeetril, 23 km kaugusel maakonnakeskusest Viljandist.
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Joonis 2.1. - Mustla aleviku asukoht!

Mustla alevik tekkis juba 19. sajandi 16pul, kui Tarvastu mdis ja kirikumois hakkasid Mustla
kortsi juurde krunte miitima. Alevidigused anti Mustlale 18. juuni 1926, kehtima hakkasin need
1. jaanuar 1927. Linnadigused saadi 1938. aastal ning Mustla oli linn kuni 1979. aastani.

Tarvastu (saksa keeles Tarvast, vanemais irikuis Tarbast, Tarvis, T(h)arv(h)est, Taurus ja
Tervest) on iiks vanemaid kiriklikke kihelkondi. Vanaaja uurija Herman Hildebrand leidis
paavsti kogudest aruandekirja, mille jérgi tollal oli olemas Viljandi maakond viie kihelkonnaga-

Tarvastu, Paistu, Viljandi, Pilistvere ja Poltsamaa. Tarvastu kihelkond oli sel ajal 200 adramaad
suur.

https://www.google.ee/maps/place/Tarvastu+vald,+Viljandi+maakond/@58.2194416,25.7237081,11z/data=!3m1!4
b114m2!3m111s0x46eb66aad0e62fcf:0x400b36d18fc6f40 (30.03.2016)

-

o




Mustla aleviku soojusmajanduse arengukava aastateks 2016 — 2026

13-16. sajandil kuulus Tarvastu Viljandi komtuurkonda ning rajati Tarvastu ordulinnus. Linnuse
ja Tarvastu kiriku vahele tekkis alevik, mis Liivi sdjas havitati.

1860. aastatel algas Tarvastus talude périseksostmine ning 19. ja 20. sajandi vahetusel sai
Tarvastu kihelkonna keskuseks Mustla.
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2.1. RAHVAARV

Vastavalt statistikaandmetele on néha Tarvastu valla rahvaarvu vdhenemise trendi (vt. tabel

2.1.1).
Tabel 2.1.1 - Mustla aleviku rahvaarvu prognoos 2026. aastaks?

Muutus vorreldes Muutus vorreldes
Rahvaarv :
eelmise aastaga 2000 aastaga

2000 1020

2002 996 -2,35% -2,35%
2004 988 -0,80% -3,14%
2006 1007 +1,92% -1,27%
2008 993 -1,39% -2,65%
2010 937 -5,64% -8,14%
2011 914 -2,45% -10,39%
2026 688 -1,80% -32,55%

Vastavalt dokumendile Mustla aleviku arengukava 2016 — 2026 erinevate rdndestsenaariumite
vordlemise ning prognooside jargi pectakse Mustla alevikus koige tdendolisemaks rahvaarvu
voimalikuks suuruseks aastaks 2026 ca 688 inimest. Seega rahvastiku jatkuv vahenemine nduab
vallavalitsuselt ka edaspidi ressursse, et tagada aleviku elanikele kvaliteetne ning kaasaja
nduetele vastav avalike teenuste tase ja infrastruktuuri vorgustik ning kvaliteetne elukeskkond.

Rahvaarvu védhenemisega kaasneb ka tithjade korterite arvu suurenemine. Kaugkiittega
ithenduses olevates kortermajades hetkel tiihje kortereid ei ole.

Valdavalt osa viimastel aastatel tiihjaks jdanud era- ja kortermajad, mis ei ole
kaugkiittesiisteemiga iihendatud.

2 Aluseks on vdetud Tarvastu valla arengukava 2012-2020
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2.2. PIKAAJALISED EESMARGID

Mustla aleviku pikaajalised eesmirgid, mis on rakendatavad ka késitletavatele
vorgupiirkondadele on Kirjeldatud Mustla aleviku arengukava 2012 — 2020 dokumendis. Antud
dokument on avaldatud Mustla aleviku kodulehel. Kokkuvote Mustla aleviku pikaajalistest
arengueesmarkidest on toodud allpool.

2.2.1. SOTSIAALMAJANDUS

Tarvastu vallal on palju sotsiaalmajanduslikke eesmérke ja tegevusi, mille visiooniks on
turvalise elukeskkonna, aktiivse ettevotluse ja kaasaegse taristuga vald.

Eesmdirgid:
- Taristu parandamine ja arendamine
- Vajalike eelduste loomine ettevotluse arenguks ja elanike arvu kasvuks
- Sektorite vahelise koostoo siivendamine
- Ajaloolis-kultuurilise omapéra sdilitamine ja “meie®“-tunde kasvatamine
- Valla arengu kavandamine ning kohaliku elukeskkonna kujundamine ldhtuvalt sééstva ja
tasakaalustatud arengu pohimotetest.
- Tarvastu valla elanikkonna kvaliteetne teenindamine
- Kohaliku omaalgatuse soodustamine ja toetamine
- Koduldhedane alus-ja pohiharidus
- Kaasaegne spordihoone ning korrastatud terviserajad ja ménguvéljakud
- Aktiivsete liikkmetega elujoulised spordiklubid
- Uhtne toimiv vdistlus-ja tervisesporti propageeriv vdistlussiisteem
- Noorte omaalgatuse toetamine
- Noorsootdd teenuste ja voimaluste kvaliteedi tdstmine valla eri piirkondades
- Elanikele on tagatud sotsiaalne turvalisus, abivajajatele inimvaérikus ja turvatunne

Tegevused:

- Tarvastu Glimnaasiumi hoonete ja staadioni rekonstrueerimine ning kaasajastamine

- Tarvastu Lasteaed Naeruvoru oOueala kuivendamine ja kanalisatsiooni vélisvorkude
rekonstrueerimine

- Rahvamaja renoveerimine koostdds mittetulundussektoriga

- Mustla rahvamaja keldrikorrusel asuvate abiruumide rekonstrueerimine koostdos
Tarvastu Avatud Noortekeskusega

- Tarvastu Kisitookoja sisehoovi viljachitamine

- Parkide ja haljasalade korrastamine, purskkaevu ehitamine Mustla aleviku bussijaama
esisele platsile

- Tarvastu Giimnaasiumi voimla ja staadioni rekonstrueerimine

- Tarvastu joeddrse terviseraja taastamine

- Noorsootddtajale regulaarse enesetdiendamise voimaldamine

- Noortekeskusesse kvalifitseeritud juhendajate ja treenerite palkamine

- Péevakeskuste ja/voi hooldekodus osutatavate teenuste arendamine ja uute loomine

- Tugiisikute ja tugiperede leidmine ja koolitamine

- Eluasemeteenuse osutamine

- Sotsiaalse ettevotluse ergutamine

- Tervislike eluviiside propageerimine ja elanikkonna tervist véddrtustava kditumise (tervise
edendamise projektide, litkumiste) toetamine

- Munitsipaalhoonete ja -elamute vilisilme korrastamine, energiaauditite teostamise
toetamine

- Haljasalade kaardistamine ja nende kohta andmebaasi koostamine
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- Tarvastu valla parkide ja puhkealade, sotsiaalse infrastruktuuri arendamiseks vajalike
alade munitsipaliseerimine

- Mustla alevikule haljastusprojekti véljatodtamine ja haljastamine selle alusel

- Jddtmejaama rajamine Mustla alevikku voi selle 1dhitiimbrusse

- Probleemsete ohusaastusallikate monitooring vastavalt vajadusele

- Valla keskasulate vee- ja kanalisatsioonivdrgu rekonstrueerimine

- Kaugkiittevorgu renoveerimine Mustla alevikus

- Koigi taristu objektide rajamisel arvestatakse ettevotjate vajadustega ja tehakse nendega
koostood

- Kohalike ettevotete ja nende tegevuse tutvustamine valla lehes

- Ettevotlusvoimaluste kaardistamine (mittekasutatavad maad ja hooned)

- Ettevotluse arengukava koostamine

2.2.2. ELAMUMAJANDUS

Mustla alevikus on enamuses 1-2-korruselised eramajad, Tiigi ja Harju tdnaval on kiimmekond
kortermaja, millest 4 on {ihendatud kaugkiittevorku.

Eesmiirgid:
- Tarvastu valla vajadustele vastav sotsiaalelamufond on renoveeritud ja korrastatud.

Tegevused:
- Valla sotsiaalelamufondi perspektiivse vajaduse ja arendamise kava vélja to6tamine
- Olemasoleva sotsiaalelamufondi korrashoid ja renoveerimine
- Munitsipaalhoonete ja —elamute vélisilme korrastamine, energiaauditite teostamise
toetamine

2.2.3. ETTEVOTLUSE ARENGUD

Valla territooriumil registreeritud ettevotetest, kes on madranud on pdhitegevusala, tegutseb 30%
pollumajandussektoris, 15% tootmissektoris ja 55% teenindussektoris. Pollumajanduses on
peamisteks tegevusaladeks liha- ja piimakarjakasvatus, teraviljakasvatus, aiandus. Mitmed
kohalikud ettevotted tegelevad ehitustegevusega. Tootmises on peamiseks tegevusalaks
puidutodtlemine. Teeninduses on olulisemaks tegevusalaks vahendustegevus — toitlustus,
kaupade, toiduainete, mootorikiituse miiiik jms.

Suurim tdédandja vallas on vald ise ( 2012. a seisuga 183 inimest). Vallale kuulub OU Tarvastu
varad, mis haldab Mustla aleviku soojusvorku ning Mustla, Soe, Suislepa ja Kérstna joogi- ja
reoveesusteeme.

Suuruselt teine todandja on Soe kiilas asuv AS RONI REM, mis tegeleb puitmaterjali
tootlemisega.

Riigiettevotetest on vallas esindatud Eesti Post, Pdédsteamet, Politsei.

Suurimad #riiihingud Tarvastu vallas on lisaks veel OU Karpo, OU Viluste PL, OU Vaigu Farm,
OU Nukike, Karter OU ja Undi talu.

Eesmdirgid:
- Toimib elukeskkonda sdistva ja avalikust huvist ldhtuva ettevotluse soodustamine
- Kaasaegne viljachitatud sotsiaalne ja tehniline taristu
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Nouetele vastav joogivesi on kittesaadav koigile valla elanikele, kogu valla territooriumil
Koik pollumajanduslikud maad vallas on kasutuses ja haritud

Tegevused:

Valla keskasulate vee-ja kanalisatsioonivdrgu restaureerimine

Kaugkiittevorgu renoveerimine Mustla alevikus

Koigi taristu objektide rajamisel arvestatakse ettevitjate vajadusega ja tehakse nendega
koostood

Kohalike ettevotete ja nende tegevuse tutvustamine valla lehes

Ettevotlusvoimaluste kaardistamine (mittekasutatavad maad ja hooned)

Ettevotluse arengukava koostamine
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2.3. SOOJUSMAJANDUSE JUHTIMINE VALLA TASANDIL

2.3.1. EESMARGID

Valla missiooniks soojusmajanduslikul tasandil on luua elanikele kindel, jatkusuutlik ning
soodne elukeskkond. Tarvastu Vallavalitsuse eesmérkideks on madala soojusenergia tarbehind,
vanade trasside rekonstrueerimine, uute tarbijate kaasamine kaugkiittevorku ja valla hoonete
kommunaalkulude vdhendamine. See vdimaldab suunata rohkem rahalisi vahendeid valla
arenguks, mis tdstaks kogu timbritseva piirkonna atraktiivsust ning elujoulisust.

2.3.2. VALLA KOOSTOO SOOJUSETTEVOTJAGA

Kaugkiittevorgu kui ka katlamaja omanik on Tarvastu Vallavalitsusele kuuluv OU Tarvastu
Varad. . Lisaks kaugkiittevorgule haldab firma OU Tarvastu Varad ka Mustla, Soe, Suislepa ja
Kaérstna joogi- ja reoveesiisteeme.

Alates 2007. aastast tegeleb Mustla alevikus soojusenergia tootmise ja jaotamisega SW Energia
ouU.

Alevik ja soojuseettevdtja ei korralda perioodilisi koosolekuid. Neid peetakse vajaduse
ilmnemisel.

2.3.3. HINNANG SOOJUSMAJANDUSE JUHTIMISELE VALLA TASANDIL

Valla tasandil kidib soojusmajanduse juhtimine vastavalt seda haru reguleeritavatele
dokumentidele.

Vallavolikogu kehtestas kaugkiittepiirkonna ja teenuse pakkumise korra 21.10.2004 médrusega
nr. 22. Antud dokumendis on méaaratud Mustla aleviku kaugkiittepiirkonna vorguga liitumise
ning eraldumise kord, ildised kvaliteedinduded, piithinna kooskdlastamine ning
kaugkiittepiirkonna soojuse hinna kujundamine. Soovitav oleks médrust uuendada ning viia see
vastavusse uuendatud KkiitS muudatustega.

Seoses Tarvastu valla kaugkiitte piirkonna soojuse piirhinnaga pole Konkurentsiametis kaidud.
Hetkel kehtiv piirhind on méiratud 01.10.2010 Tarvastu vallavalitsuse poolt. Praeguse KkiitS (§
9. Soojuse hinna kooskolastamine) jargi peab aga Konkurentsiamet kooskdlastama miitidava
soojuse piirhinna igale vorgupiirkonnale eraldi.

Muud tldised soovitused soojusmajanduse juhtimise kohta valla tasandil on toodud peatiikis 9.

10
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3. SOOJUSVARUSTUSSUSTEEMIDE TEHNILINE SEISUND JA ISELOOMULIKUD
NAITAJAD

3.1. KATLAMAJAD

Kiesoleva arengukavaga kisitletavas piirkonnas on iiks OU SW Energia poolt hallatav ja
piirkonna soojusvarustuseks soojust tootev katlamaja hakkepuidul ja podlevkividlil toGtavate
kateldega.

Mustla aleviku katlamaja ehitati nGukogude ajal ja rekonstrueeriti 2011. aastal. Katlamajas on
kaks identset katelt, millest iiks rekonstrueeriti aastal 2009 ja millele lisati eelkolle, ning
kiitusena kasutatakse hakkepuitu ja polevkividli. Hakkepuidu katelt kasutatakse baaskoormuse
tagamiseks ning polevkiviolil tootavat katelt kasutatakse tipukoormuse tagamiseks ja juhul kui
pdohikatlal on hooldus/remont voi avariiseisak. Katlamaja asukoht on néidatud lisas 3. Katlamaja
katelde ja pohiseadmete andmed on koondatud tabelis 3.1.1.

Tabel 3.1.1. — Mustla aleviku katlamaja iildiseloomustavad andmed

PARAMEETRID UHIK K-80 K-80
Nimivoimsus MW 1,0 1,0
Tegelik t66rohk bar 2 2
Keskmine kasutegur % 73 85
Poleti tiitip Eelkolle Raskedli, 2 astet
Poleti mark Elco
Kiitus liik hakkepuit pdlevkividli
Kaikulaskmise aasta a 1984 1979
Rekonstrueerimise a 2009 2007
aasta
Viljastatava vee temp. °C 90 75-80
VORGUPUMBAD*
i Wilo IPN65/180- | Wilo IL65/170-
uup 9/2 G12 11/2 (varu)
Joudlus kw 9 11

SOOJUSMOOTUR

Soojamdotja tiitip Kamstrup Multical 601 (60 m®/h)

*Kolmandal trassipumbal on toide generaatorist. Joudlus on ca 30 m®/h.
*Viljastatava vee temperatuurid on erinevad, kuna katlad on jadamisi.

Katlamaja juures on hakkepuiduhoidla ja polevkivioli mahuti, mis mahutab 10 tonni Jli.
Katlamajas on veepehmendi jdudlusega 1,5 m3/h, mis tagab ndutava kvaliteediga vee Kateldele ja
soojusvorgule. 2011. aastal automatiseeriti katlamaja kaugjuhitavale kontrollerjuhtimisele.
Vahetati vélja ka kogu automaatika ning kaablid. Pumbad ja ventilaatorid varustati
sagedusmuunduritega. Seadmetele on tehtud iga-aastaselt vajalikku remonti. Kateldes toodetud
soojus antakse otse soojusvorguveele- lahtine siisteem. Katlamaja tehniline seisukord on hea.

Mustla aleviku katlamaja to0tab automaatikal, inimese juuresolek pole vajalik. Hakkepuit
tuuakse katlamajja katlamaja to6taja kohalolekut vajamata, polevkividli korral on téotaja juures.

HEATCONSULT 00 TEL. +372 600 6169
REG. 12049862, EUR VAT: EE101443535 MOB. +372 58 003 989
KATUSEPAPI 6, 11412 TALLINN, ESTONIA info@heatconsult.com
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Puiduhaket tuuakse lahipiirkonnast, Torvast, vahepeal ka sobiva kuivusega hakke puhul ka otse
metsast.

Kuna SW Energia haldab paljusid kaugkiittepiirkondi tile Eesti, ostetakse kiitust koikide
piirkondade jaoks korraga, et tagada odavam kiituse hind. Iga aasta korraldatakse kiituse tarne
hange.

b —_—
LS S — :
) = S - -
= o1 w
N, 1)
—_— =

Joonis 3.1.1- a). Mustla katlamaja iir;rberehitus, b). hakkepuidukatel
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3.2. KAUGKUTTEVORK

Mustla katlamajas toodetud soojust kasutatakse ainult hoonete kiitmiseks, kiitteperioodide
vahelisel ajal katlamaja ei toota. Kaugkiittevorku on tihendatud 10 tarbijat — 5 kohaliku
omavalituse hallatavat hoonet, 4 korteriihistut ja 1 kauplus.

Kaugkiittevorgu pealevoolu temperatuur talvel on 75°C ja tagasivoolu temperatuur 50°C.
Kaugkiittepiirkonna tarbimistihedus 2015. aastal oli 1,07 MWh/m ning keskmise tarbimise
soojuskoormuse suhe vorgu pikkusesse oli 0,58 kW/m.

Vorgu ehitusaeg. Vorgu kdige vanemad 16igud on ehitatud 1980-datel aastatel.

Vorgu pikkus. Vorgu pikkus on 1 729 m. Sellest 16ik pikkusega 446 m on rekonstrueeritud ja
vastab tdnapdeva nduetele, 16ik pikkusega 581 m on maa-pealne, uue isolatsiooniga kuid
osaliselt ililedimensioneeritud. Maa-alustes kiinades on 101k pikkusega 702 m, mis on koige
halvemas seisukorras ja vajab renoveerimist.

Loikude diameetrid.
DN150-829 m
DN100 - 152 m
DN80 - 336 m
DNG65—-125m
DN50-192 m
DN40-95m

Vorgu konstruktsioon: Vanad torustikud on paigaldatud raudbetoonkiinadest kanalisse ning
isoleeritud mineraalvatiga. Maa-pealsetel trassidel on vahetatud soojusisolatsioon, uus
isolatsioon on kivivillkoorik (4 cm) kaetud katteplekiga.

Vorgu seisukord. Vorgu iildine seisukord on rahuldav. Soojusenergia kadu soojustrassi
torustikus on soltuvalt kiitteperioodide ilmastikust keskmiselt 21%. Vorgu seisukorda
kontrollitakse regulaarselt visuaalse iilevaatuse kéigus ja signaaltraatide olemasolul
kontrollitakse signaalahelat.

2015. aastal oli vorgukadu 473,5 MWh, mis moodustas 20,4% vorku antud soojuse kogusest (V.
tabel 3.2.2).
Tabel 3.2.2 - Kaugkiittevorgu iildised néitajad

Soojuse viljastus, MWh

Soojuse tarbimine, MWh

Soojuskadu, MWh

Suhteline soojuskadu

Vorgu remonditéod. 2015. aastal renoveeriti Tiigi tdnava kaugkiittetrassi 250 m ulatuses, 2011.
aastal isoleeriti maapealne soojatrass pikkusega 581 m, 2010. aastal vahetati vilja Tarvastu
Vallamaja ja pddsteameti vaheline 161k pikkuses 80 m. Avariide korras on parandatud 1dike
paarikiimne meetri kaupa erinevatest kohtadest.
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4. SOOJUSE TARBIJAD, SOOJUSE VALJASTUS
4.1. TARBIJAD

Mustla aleviku kaugkiittepiirkonnas on kokku 10 soojustarbijat. Soojustarbijate hulka kuuluvad
nii korruselamud, munitsipaalhooned ja 1 ettevte. Mustla aleviku kaugkiittepiirkonna tarbijate
nimekiri koos lepinguliste soojuskoormustega on toodud lisas 3.

Korruselamud. 4 tarbijat on korruselamud. 3 korruselamut on renoveerimata, iihel korruselamul
on soojustatud majaotsad ja renoveeritud katus. 2 korruselamut on paigaldanud plastaknad
(korterites, trepikojas vahetatud vaid iihel tarbijal). Uks korterelamu (Tiigi tn 2) paigaldas
omavoliliselt (ehitusluba puudus) polevkividlikatla ja kasutab pohiliselt oma kiitet. Selline
tegevus kaugkiittepiirkonnas on lubamatu, sest halvendab olemasolevate tarbijate soojusega
varustamise kindlust, teeb keerulisemaks vorgu ja katlamaja kditamise ning vdib tdsta soojuse
hinda koigile.

Munitsipaalhooned. Tarvastu Vallavalituse omandis olevaid soojustarbijaid on 5. Nende hulka
kuuluvad Tarvastu Giimnaasium (Kevade 1), Tarvastu vallavalitsus, noortekeskus ja rahvamaja
(Posti 52e), Tarvastu kasitookoda (Posti 52), Tarvastu raamatukogu (Posti 52b) ja Mustla
paiastekomando (Posti 52c).

Muud tarbijad. Muid tarbijaid on 1, milleks on kauplus Konsum (Posti 52a). Koikidel tarbijatel
on paigaldatud soojusarvestid. Enamus tarbijatel on lahtised segamissdlmed. 2-3 tarbijal on
soojussdlmed rahuldavas, enamusel aga heas seisukorras.

4.2. SOOJUSE TARBIMISE JA TOOTMISE ANALUUS

Suvel kaugkiittevork ei toota ning tarbijad soojendavad vett elektriboileritega. Soojuse véljastuse
ja tarbimise statistilised andmed aastatel 2013 — 2015 on esitatud SW Energia OU poolt.
Tarbimise ja soojusviljastuse andmed aastatel 2014 —2015 on kuu kaupa néidatud tabelis 4.2.1
koondandmed aastate kaupa on toodud tabelis 4.2.2.

Tabel 4.2.1 - Soojuse viljastus Mustla aleviku kaugkiittepiirkonna
soojusvorku ja soojuse tarbimine, MWh

jaanuar 542,57 436,65 405,51 321,97

veebruar 368,38 277,66 368,40 277,40

marts 325,40 237,16 282,30 244,61

aprill 215,34 150,01 237,30 188,82
mai 101,82 67,48 139,40 91,13
juuni 0 0 0 0

juuli 0 0 0 0

august 0 0 0 0

september 52,00 37,72 38,50 18,6
oktoober 249,20 196,29 238,40 198,64
november 341,10 276,21 286,50 219,82

detsember 370,10 322,63 325,20 287,28
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Tabel 4.2.2 - Soojuse viljastus Mustla aleviku kaugkiittepiirkonna
soojusvorku ja soojuse tarbimine 2013-2015 koondtabel, MWh

2726 2208 2 566 2 002 2322 1848

Soojuse véljastuse/tarbimise analiiiisiks on oluline arvestada normaalaastale {ile viidud soojuse
kogustega.

Vastavad arvutused on tehtud tuginedes metoodikale, mis on kirjeldatud Eesti Majandus- ja
Kommunikatsiooni Ministeeriumi tellimisel TTU poolt tehtud t66s ,,Eesti kraadpdevad .

Soojuse viljastuse/tarbimise analiilisiks on oluline arvestada normaalaastale iile viidud soojuse
kogustega. Vastavad arvutused on tehtud tuginedes metoodikale, mis on Kkirjeldatud Eesti
Majandus- ja Kommunikatsiooni Ministeeriumi tellimisel TTU poolt tehtud tdds ,,Eesti
kraadpievad“.

Normaalaastale iileminekuks on kasutatud jargnevat seost:
Qn = (Queg —C)-Sn/Syey + C , 4.1)

kus

Qn — normaalaasta soojustarbimine, MWh;

Qreg — tegeliku aasta soojustarbimine, MWh;

SN — normaalaasta kraadpdevade arv, °Cpéev;

Steg — tegeliku aasta kraadpédevade arv, °Cpéev;

C — kraadpédevadest sdltumatu soojustarbimine, MWh.

Arvutused on tehtud jargnevatel eeldustel:

- Tasakaalutemperatuur. Mustla
aleviku kaugkiittepiirkonna keskmine
sisetemperatuur (tasakaalutemperatuur)
ts on vdetud 17°C. s

- Votmepiirkond. Mustla alevik asub
Eesti  votmepiirkonnas Il, mille o
andmed erinevate| ‘\weafs
tasakaalutemperatuuridel ja aastatel on
voetud normaalaasta soojustarbimiste — serve
arvutamiseks (korval olevalt jooniselt
on ndha soovituslikud
votmepiirkondade piirid).

- Kraadpievadest séltumatu soojustarbimine. Osa hoonetes tarbitud soojusest on
ndrgalt seotud vélisdhutemperatuuriga, seega praktiliselt sdltumatu kraadpaevade arvust.
Seda iseloomustab valemis (4.1) olev suurus C. Kraadpdevadest soltumatu
soojustarbimise pShiosa moodustab tavaliselt sooja tarbevee valmistamiseks vajaminev

% Eesti kraadpievad, TTU Keskkonnatehnika Instituut, 2006. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/93/Loigu, E., Koiv, A. Eesti kraadpdevad.pdf [12.01.2016]
4 Eesti kraadpievad, TTU Keskkonnatehnika Instituut, 2006. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/93/Loigu, E., Koiv, A. Eesti kraadpdevad.pdf [12.01.2016]
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soojus. Kuna Mustla aleviku kaugkiittepiirkonnas sooja tarbevett ei toodeta, siis C = 0
MWh.

Arvutused on tehtud 2013 — 2015. aasta tarbitud soojuse andmete alusel.

Tabel 4.2.3 - Mustla aleviku kaugkiittepiirkonna normaaliseeritud soojuse tarbimine

O)N ‘ MWh ‘ 2419 2212 2235

1- vaartused on vbetud KREDEX-i kodulehelt. www:
http://www.kredex.ee/public/Energiatohusus/Kraadpaevad/tallinn.xls [15.01.2016]

Alltoodud kestusgraafik iseloomustab praegust kaugkiittevorgu soojusvajadust (tarbimine koos
kaugkiittevorku soojuskadudega) Kasutatud on 2015. aasta andmeid ning need on graafiliselt
kujutatud joonisel 4.2.1, kus horisontaalteljel on aeg pdevades ning vertikaalteljel
valjundvoimsus. Kasutatud on 2015. aasta andmeid ning vorgukaod antud perioodil olid 473,5
MWh.

1,0

0.9 m Soojuse tarbimine

m Vorgukaod

MW)

0.8
0,7
0.6

Soojuskoormus (

0.3
0.4
0.3
0.2

0.1
Pievad

0,0
0 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335

Joonis 4.2.1 - Mustla aleviku kaugkiittevorgu soojuse vajadus

Aastal 2015 suutis soojuse tarbimise tdielikult katta hakkepuidukatel ning pdlevkividli katel jdi
reservi (vt joonis 4.2.2).

>
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1
0.9 m Polevkivioli katel
0.8 = Hakkepuidu katel

Soojuskoormus (MW)

Pievad
0 31 60 91 121 152 182 213 244 274 305 335
Joonis 4.2.2 - Mustla aleviku kaugkiittevorgu soojuse véljastusvoimsuse kestusgraafik
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4.3. SOOJUSE TARBIMISE PROGNOOS

Soojuse tarbimise prognoosil on arvestatud jargneva informatsiooniga:

- Vastavalt koostatud dokumendile ,, Tarvastu valla arengukava 2012 — 2020“ vdib
Tarvastu vallas ning tdpsemalt ka Mustla alevikus arvestada rahvaarvu vihenemisega.
Prognooside jargi voib 2026. aastal olla Mustla aleviku rahvaarvu voimalikuks suuruseks
ca 700 inimest.

- Energiasddstu saavutamise potentsiaal majapidamistes sOltub riigi energiasddstu
edendamise poliitikast. Prognooside kohaselt (vt. joonis 8.1, peatiikk 8.1) on madala
poliitilise moju (low policy intensity scenario, ehk LPI) korral 2026. aastaks oodata
tarbimise viahenemist ~22%. Korge poliitilise moju (high policy intensity scenario, ehk
HPI) korral on vihenemise véirtuseks ~33%.

Mustla aleviku kaugkiittevorguga on mitmeid perspektiivseid liitujad: Tiigi ja Harju tdnaval
asuvad korterelamud (Mustla aleviku kaart on lisas 1). Hetkel kasutavad Tiigi ja Harju ténaval
asuvad kortermajad oma katlaid. Enamasti on tegemist kateldega, mille puhul saavad elanikud
kiitust soodsa hinnaga. Néiteks paljud inimesed omavad metsa, kust saab kiittepuid vdga odavalt,
oma t60 hinnaga. See on ka peamine pdhjus, miks paljud korterelamud ei ole otsustanud
kaugkiittevorguga liituda. Juhul kui puidu hind peaks tdusma ja kasulikum on puidu miiiik, kui
omatarve, siis on ka lootust korterelamute liittumiseks kaugkiittevorguga.

Kuna kaugkiittepiirkonnas paiknevate renoveeritud majade osakaal on véike, siis esmajirjekorras
tuleks hooned renoveerida, et vihendada nende soojustarbimist. Juhul kui kaugkiittega liitub 1-2
renoveerimata korruselamut ja renoveerida 2-3 kaugkiittes olevat korruselamut, jéddks
soojustarbimine 10ppkokkuvdttes samaks. Juhul kui uusi tarbijaid ei tuleks, siis voib eeldada, et
soojuse tarbimine voib vihehaaval langeda, mis tuleneb sellest, et renoveeritud majad hoiavad
paremini soojust kinni ja kiitte vajadus vdheneb. Soojustarbimise vdhenemise tase hakkab
soltuma renoveerimise ulatusest.

Hetkel on kaugkiitte suurimaks tarbijaks Tarvastu Gilimnaasium. Kuid kéimasoleva
haldusreformi tottu saab glimnaasiumist paari aasta parast pohikool ning koolilaste arv vidheneb,
sellega koos ka tarbimine. Kuna Mustla kaugkiittevork on tarbimisele vidga tundlik, siis juhul kui
tarbimine muutub viga véikeseks ja sellega seoses tdouseb soojuse hind tarbija jaoks liiga
korgeks, peaks kaaluma ka vOimalust kaugkiittes olevate hoonete lokaalkiittele lile minemist.
Samas, kui vorku tulevad uued tarbijad, siis voib oodata soojuse hinna alandamist suurenenud
tootmise tagajérjel.

Soojustarbimise moju analiiiis kaugkiitte piirkonnale on toodud peatiikis 7.
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5. SOOJUSE HIND JA TARBIJATE MAKSEVOIME
5.1. SOOJUSE HIND

Mustla aleviku vorgupiirkonna soojuse piirhinnaks on 59,63 €/MWh, millele lisandub
kdibemaks. Selline soojuse hind on piisinud muutumatuna juba 5 aastat.

5.2. TARBIJATE MAKSEVOIME
Soojusmajanduse arengukava peamine eesmark on muuta soojusvarustuse hind joukohasemaks.
2012. aasta andmete pohjal kulutab Eesti keskmine leibkond eluasemele 20% oma sissetulekust.

Seega ei moodusta kiite keskmise Eesti leibkonna kuludest kuigi suurt osa.’

Tabel 5.1 - Leibkonnaliikme keskmine kuu netosissetulek, € 6

Piirkend" Viljandi maakond ‘ 377,0 434,1

Et hinnata tarbijate maksevdimet ldhima 5 ning 10 aasta jooksul, arvestame
Rahandusministeeriumi ning Ageing Report 2015 majandusprognoosidega. Viljatoodud tabel
5.2 kajastab Rahandusministeeriumi suvist majandusprognoosi aastatel 2015 — 2019 (koostatud
16.09.2015) ning 2026. aasta andmetel on tuginetud Ageing Report 2015 projektsioonidele.

Tabel 5.2 - Eesti majandusnéitajate prognoosid !

Aasta
2015 2016 2017 2018 2019
SKP jooksevhindades (min €)

SKP piisivhindades (mlIn €)

S GACEEERY

SKP nominaalkasv

Tarbijahinnaindeks

Hoive (tuh. inimest)

Hoive kasv

Toopuudus

Tooviljakuse kasv

Olulisemad majandusnaitajad

Keskmine kuupalk (€)

Palgakasv

Sotsiaalmaks (min €)

Prognooside kohaselt on ldhiaastatel oodatav to6tuse méara ning tarbijahinnaindeksi kasv. Samas
on jargmise 10 aasta jooksul prognooside kohaselt oodata ligi kahekordset palgatousu (tabel 5.2).

Antud prognoosidele tuginedes vdib eeldada, et Mustla aleviku elanike maksevdime pigem
kasvab.

® SEB koduleht. http://www.seb.ee/sites/default/files/web/files/uudised/BHO2013_okt.pdf (19.01.2016)
6 Statistikaameti andmebaas. http://goo.gl/yxohUv (14.01.2016)
" Rahandusministeeriumi koduleht: http://www.fin.ee/majandusprognoosid/ (05.01.2016)
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Olenemata maksevéime kasvule, on kommunaalkulude vdhendamine vallavalitsuse ning
piirkonna elanike huvides. Elanikkonna vdiksem kommunaalmaksete koormus ja soojuse hinna
alandamisest tulenev omavalituse kulude kokkuhoiust tingitud lisainvesteeringud valla
heakorrale tdstab valla atraktiivsust ja piirkonna elujoulisust.
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6. SOOJUSVARUSTUSE ARENGUVOIMALUSED JA TEHNILINE TEOSTATAVUS

6.1. SOOJUSETTEVOTJA POOLT PLANEERITUD TEGEVUSED

6.1.1. KAUGKUTTEVORK

Allpool on toodud OU Tarvastu Varad poolt planeeritud tegevused soojusvdrkude uuendamise ja
katelde viljavahetamise 0sas.

Mustla aleviku kaugkiittepiirkond:

Vérgu uuendamine:

- Olemasolevate vanade torustike asendamine eelisoleeritud torustikega. Vanade torustike
kogupikkus 2016. aasta aprilli seisuga on 1 283 m. 2016. aastal ei ole plaanis torustikke
renoveerida. Léhiaastatel on plaanis vélja vahetada 16ik katlamajast koolimajani
pikkusega 640 m. Tulevikus on plaanis vilja vahetada ka maapealne 16ik, mis on kohati
iiledimensioneeritud.

6.1.1. SOOJUSE TOOTMINE
Mustla aleviku kaugkiittepiirkond:

Hakkepuidu katla viljavahetamine:
- Tulevikus, kui tarbimine vdheneb, on plaanis vélja vahetada olemasolev 1MW
hakkepuidu katel vdiksema voimsusega (ca 700 kW) hakkepuidu katlaga.

6.2. HINNANG PLANEERITUD TEGEVUSTELE JA EESMARKIDELE

6.2.1. KAUGKUTTEVORK

Mustla aleviku kaugkiittepiirkond. Kaugkiittevorkude renoveerimine on varustuskindluse
seisukohalt iilimalt tdhtis. Lisaks sellele vdhendatakse trassi soojuskadusid, mis omakorda
suurendab siisteemi kasutegurit. Kasuteguri suurenemisega vdheneb nii vajalik kiituse kogus,
lisavee hulk kui ka saasteainete emissioon.

Kaugkiittevorkude renoveerimine nduab suuri investeeringuid. Seetdttu tuleb arvestada nii
vorguvaldaja hetkefinantsseisuga kui ka voimalike toetusvoimalustega. Kaugkiittesiisteemide
investeeringute toetuse tingimustega saab tipsemalt tutvuda jirgmisel viitel®,

Loplike otsuste tegemisel tuleb veenduda, et investeeringud pikemas perspektiivis soojuse
tarbehinda oluliselt ei tostaks. Uldjuhul kaugkiittevorgu renoveerimisest tulenev energiasiist
(soojuskadude vihenemine) suudab katta renoveerimiseks kulutatud investeeringuid.

Kaugkiitte torustiku 16ik katlamajast Tarvastu Gilimnaasiumini on hetkel kdige halvemas
seisukorras ning sellel 10igul esineb ka kdige sagedamini rikkeid. Seega on selle 1digu
renoveerimine esmatéhtis trassi soojuskadude vdhendamisel ja siisteemi kasuteguri tdstmisel.
Uldjuhul on kaugkiittevdrgu renoveerimine otstarbekas ettevdtmine (eriti toetuse saamisel). See
mojub positiivselt energiakasutusele, keskkonnale ja soojuse hinnale.

Lisaks kaugkiittetorustike renoveerimisele tuleks korruselamute olemasolevad vanad
soojussOlmed renoveerida ja automatiseerida.

8 Kaugkiitesiisteemide investeeringute toetamise tingimused, Riigi Teataja, 2016.
https://www.riigiteataja.ee/akt/108012016008
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6.2.2. SOOJUSE TOOTMINE

Mustla aleviku kaugkiittepiirkond kasutab baaskoormuse katmiseks hakkepuitu, mis on soojuse
tarbehinda arvestades viga hea valik. Tipukoormuse katmiseks kasutatakse polevkivioli. Soojuse
tarbehind kaibemaksuta on 59,63 €/MWh (koos kédibemaksuga 71,56 €/MWh). Soojuse
piirhinnaks koos kdibemaksuga on antud piirkonnas 71,56 €/ MWh. Soojust miiliakse tarbijale
piirhinnaga.

Soojusettevdtja poolt planeeritud vdiksema voimsusega hakkepuidu katla soetamine tarbimise
vihenemisel voib kujuneda tehniliselt otstarbekaks. Vastasel juhul téotab olemasolev katel
pidevalt osalisel koormusel. Madala energiatarbimise juures ei suuda olemasolev
hakkepuidukatel tehniliste piirangute tottu iildse tootada. Seoses sellega kasvab reservkiituse
kasutamise vajadus, mis omakorda tdstab soojuse hinda. Pakutud katla vdimsus 700 kW on hea
valik juba praeguse soojustarbimise juures. Kui soojustarbimine langeb oluliselt, siis voiks olla
otstarbekas kaaluda viaiksema vOimsusega katla ehitamist.

Investeeringu majandusliku otstarbekuse hindamiseks eeldame, et kaugkiittevorkudele suunatud
investeeringutest tulenev aastane kapitalikulu ja pdhjendatud tulukuse summa on konstantne ja
seda leitakse annuiteetmakse valemi alusel. Vajalike investeeringute hinnanguliseks
maksumuseks on 80 000 € iihe katla MWsoojus kohta ja diskontoteguriks 6%. Aastase kapitalikulu
ja pohjendatud tulukuse summa investeeringute toetuseta ja 50% toetusega moodustab vastavalt
6 250 € ja 3 130 € kui eluea pikkuseks on valitud 25 aastat.’

Investeeringute toetuse saamisel (50% investeeringute summast) tostaks planeeritud
hakkepuidukatel soojuse hinda praeguse tarbimise tasemel 2 €/MWh vorra. Investeeringute
toetuse puudumisel oleks hinnakasv praeguse tarbimise juures 4 € MWh. Investeeringust tulenev
hinnatdus sdltuvalt aastasest soojustarbimisest on toodud tabelis 6.1.

Tabel 6.1. — Uue 700 kW katla ehitamise méju prognoos
soojuse hinnale soltuvalt soojuse tarbimisest

Soojuse tarbimine Soojuse hinnatous,€/MWh

MWh Toetuseta 50% in\-lle;geeetrilizuetggjmmast
1000 6 3
1500 4 2
2000 3 2

9 Juhend kaalutud keskmise kapitali hinna arvutamiseks , Konkurentsiamet, 29.04.2015 kdskkiri nr 1.1-2/15-010
http://www.konkurentsiamet.ee/index.php?id=18306
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7. SOOJUSVARUSTUSE ARENGUVOIMALUSED JA MAJANDUSLIK HINNANG

Erinevate soojusvarustuslahenduste rakendamisest tulenevate soojushindade arvutused ja
prognoosid on histi kasutatavad siis, kui iihes vorgupiirkonnas soovitakse erinevatel pdhjustel
(amortiseerunud tootmisvdimsused, korge soojuse hind ja muud tingimused) muuta kasutavate
kiituste ja/voi tehnoloogiate struktuuri.

Arvutused ja prognoosid annavad vOimaluse maédrata koige optimaalsemad lahendused
soojusvarustuse muutmiseks, kaasaarvatud soojuse ostu konkursi parimaks korraldamiseks
(suunad tehniliste tingimuste méaratlemiseks). Loplikuks lahenduseks peaks aga vilja kujunema
arendaja kogemusi ja kompetentsi arvestatav lahendus, mis {ihelt poolt garanteeriks odavama
soojuse hinna ja vastaks soojusvarustuse stabiilsuse ndudmistele (Kaugkiitteseadusest tulenevad
noudmised reservvoimsuste kohta).

Mustla aleviku soojustarbimine on suhteliselt viike ja iga positiivne kui ka negatiivne muutus
tarbimisstruktuuris (vt ptk 4.3) omab suurt moju arengustsenaariumi valikul.

Soojustarbimise sdilitamisel voi suurendamisel oleks kdige otstarbekam kaugkiittevorguga
jatkata nii, nagu praegu on (on rakendatud keskkonnaséistlik ja majanduslikult pohjendatud
klassikaline soojusvarustus viis, kus baaskoormuse katmiseks on biokiituse katel). Lahiaastate
jooksul tuleks renoveerida soojusvorgud ja vilja vahetada hoonete soojussdolmed ning need
automatiseerida.

Tarbimise vdhenemise korral soojuse hind tarbijatele kasvab. Juhul kui soojuse tarbijad ei ole
soojuse hinna tdusuga rahul (kaugkiittepiirkond ei ole pikaajaliselt jatkusuutlik), oleks vaatamata
varem tehtud investeeringutele kaugklittesse alternatiiviks kaugkiittepiirkonna sulgemine ja
hoonete iileminek lokaalkiittele. Soojuse hinna tdus voib siiveneda, Kui soojustarbimise
vihenemise tottu tekivad tehnilised probleemid olemasoleva biokiituste katla kéditamisel
madalatel soojuskoormustel (juba praegu tootab katel peaaegu kogu aeg osalisel koormusel) ja
tekib vajadus soetada uus viiksema voimsusega biokiituste katel (vt ptk 6.2.2).

Tabelis 7.1 on toodud soojusmaksumuse kontrollarvutused juhul, kui soojustarbimine oleks
praegusest suurem vO1 vdiksem. Baasarvutusteks on 2015.a soojustarbimine, soojuskaod ja
plisikulude osakaal soojuse tootmisel (soojusettevotja andmetel 55%). Lisakulud uue viiksema
katla ehitamisele ei ole arvestatud.

Tabel 7.1 - Soojustarbimise muutuse méju soojuse hinnale

Tarbimine MWh 1000 1500 2 000 2500 3 000 3500

Soojuskaod MWh 474 474 474 474 474 474

Soojuse valjastus MWh 1474 1974 2474 2974 3474 3974

Soojuse hind €/MWh 92,1 68,5 56,7 49,6 44,9 41,6

Kulud ja pdhjendatud tulukus € 110 196 92 086 102 764 113 442 124 120 134 798 145 476

Pisikulude osakaal 95% 66% 59% 53% 49% 45% 42%

Pusikulud € 60 608 60 608 60 608 60 608 60 608 60 608 60 608

Muutuvkulud € 49 588 31479 42 156 52 834 63512 74 190 84 868

Muutuvkulude komponent  €/MWhiygdetud 21,4 21,4 21,4 21,4 21,4 21,4 21,4
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Soojustarbimise mdju soojuse maksumusele on ndidatud ka joonisel 7.1.
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Joonis 7.2 - Soojustarbimise muutuse méju soojuse hinnale

Soojustarbimise viahenemisel kuni 1500 MWh kasvab soojuse maksumus 9 — 10 € MWh vorra.
Uue, viiksema katla ehitamisel soojuse lisa hinnatdus moodustab 5 — 11 €/ MWh soltuvalt
voimalikest investeeringute toetuse saamise voimalustest (vt ptk 6.2.2).

Soojuse tarbimise kasv kuni 2 500 MWh vodimaldab vdhendada soojuse hinda indikatiivselt
10 €/MWh vorra. Nii vdikese piirkonna korral (kaugkiittevorku on {ihendatud ainult 10 tarbijat)
avaldab iga uus tarbija olulist moju tarbimise kasvule ja selle kaudu ka soojuse hinna
alanemisele.

Uldiselt on kriitiliseks tarbimise piiriks, mille korral oleks soovituslik kaaluda
kaugkiittepiirkonnast loobumist, ca 1 500 MWh (soojuse maksumus tarbijatele umbes 70 — 75
€/ MWh).

Mustla aleviku kaugkiittevorgu piirkonna seisukohalt on igati kasulik suurendada soojuse
tarbimist. Tarbimise kasvu suurendamiseks on mdistlik teha selgitustood varem
kaugkiittevorgust lahkunud korterelamutele ndidates, et iga uus tarbija annab oma panuse
kaugkiittesoojuse hinna alandamisele. Neid korterelamuid on 7, millest 3 elamut on 12-
korterilised ja neli on 8-korterilised. Vastavalt SW Energia OU poolt edastatud
tarbimisandmetele on 12-korteriliste hoonete tarbimine keskmiselt 130 MWh aastas ja 8-
korteriliste hoonete tarbimine 90 — 100 MWh aastas, seega kogu potentsiaal oleks kuni
1 000 MWh. Sellest voidavad nii varem kaugkiittevorgust viljaliilitatud tarbijad (soojusvarustuse
kasutamise mugavus, kaugkiittesoojuse maksumus vidheneb) kui ka soojusettevote (suurem
tarbimine, vdiksem soojuse piirhind, vdiksemad soojuse erikaod, elujoulisem vorgupiirkond).
Niiteks vastavalt joonisele 7.1 kogu soojustarbimise kasvu potentsiaali rakendamine (koikide
varem kaugkiittevorgust lahkunud korterelamute taasliilitamine vorku) vdimaldab alandada
soojuse hinda rohkem kui neljandiku vorra.
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8. ENERGIASAASTUMEETMETE RAKENDAMINE

Energiasddstumeetmete rakendamine on vdimalik nii energia tootmisel, transportimisel
10pptarbijani kui ka lopptarbija juures. Kdik need tegurid mdjutavad ka kogu energiasiisteemi
efektiivsust. Energiasddstu vOimaluste selgitamiseks peaks alati poorduma soltumatute
konsultantide poole, seadmete miiligiga tegelevate ettevitete soovitused vdivad olla kallutatud ja
lahtuda soovist miitia endi tooteid. Paljudel juhtudel on ettevotted olnud huvitatud oma seadmete
energiasddstu nditamisest suuremana, kui see tegelikult v&imalik on. Suuremahuliste
energiasddstuprojektide korral on soovitatav teostada pdhjalikud eeluuringud koos
tasuvusarvutustega, selgitamaks iihe voi teise energiasddstu perspektiivi ning otstarbekust antud
konkreetses situatsioonis.

Allpool on esile toodud iildised soovitused energiasddstumeetmete rakendamise osas.

8.1. HOONETE ENERGIASAASTU SAAVUTAMISE VOIMALUSED

Soojuse kulu hoonetes soltub mitmetest teguritest, millest pohilised on:
- Vilis- ja sisekliima;
- Hoone soojapidavus;
Ohuvahetuse korraldamine;
Tehnosiisteemide seadistamise digsus ja automatiseerituse tase;
- Oigeaegne hooldus;
Sadstumeetmete rakendamise motivatsioon ja teadlikkus.

Vanade kortermajade pohilised probleemid on:
- Akende vahetusega kaasnev dhuvahetuse mitmekordne vihenemine;
Ulemiste korruste halb sisekliima (katuslae soojustuse halb olukord, ebapiisav
ohuvahetus, madal sisetemperatuur);
Kiittesiisteem ei ole reguleeritav kiittekeha tasandil;
Sobimatu kiittereziim;
Soojuse kulu ebadige jaotus individuaalse modtmise korra

1.1

Enamike majaomanike, samuti elamu- ja korteriiihistute rahalised vahendid on piiratud, mistottu
hoone korrastamisele asudes tuleb seda enam tegutseda Oiges ja loogilises jarjekorras.
Renoveerimise iildine tegevusskeem vdiks olla jirgmine: !

1. Alustada tuleb elamu tehnilise seisundi hindamisest koos senise energiakulu
analiiiisiga. Kui omanikul/haldajal jddb vajaka teadmistest, tuleb kindlasti kaasata
to0sse tehnosiisteemide- ja ehitusala spetsialistid.

2. Remondiprogrammi koostamine ja esialgsete t66de maksumuse hindamine.
Energiasddstu abindude planeerimisel tuleb kindlasti arvestada ka orienteeruva
tasuvusajaga.

3. Olemasolevate ja hangitavate ressursside kalkuleerimine ning nende ebapiisavuse
korral toode jdrjestamine nende tdhtsuse (vajalikkuse) jéargi.

10 Hoonete Energiasdistust, Teet-Andrus Koiv, TTU. BEEN konverentsi presentatsioon. 2006.

http://www.kredex.ee/public/Energiatohusus/BEEN/Konverents/Teet_Andrus_K__iv.ppt (14.01.2016)
U1 Tallinna munitsipaalhoonete energiaauditid ja energeetiline sertifitseerimine I1I, TTU Soojustehnika instituut,
2006. www.tallinn.ee/est/g6786s41601 (14.01.2016)
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4. Projekti koostamine, millele voib vajaduse korral eelneda projekteerimistingimuste
taotlemine vallavalitsusest ja hiljem, pédrast vajalikke kooskdlastusi erinevate
ametkondadega (paidsteamet, tervisekaitseinspektsioon jne), projekti kinnitamine
vallavalitsusega. Vallavalitsuse poole tuleb péorduda juhtudel, kui kavatsus on muuta
eluruumi kasutusotstarvet, ehitada olemasolevale hoonele mahtu kiilge, peale voi alla,
muuta fassaade. Uhistute korral tuleb eluruumide remondi planeerimisel, mis on
seotud elamu iihisosa muutmisega, saada kooskodlastus koigilt tihistu litkmetelt (see
puudutab niiteks ka hoone kandvatesse seintesse avade tegemist oma eluruumi sees).

5. Toovotja leidmine, mis todde suure mahu korral tuleks teha konkursi teel. Siinjuures
on hoiatuseks, et kdige odavam pakkumine ei ole veel optimaalseim pakkumine.
Sellele jargneb lepingu solmimine. Suur viga on to6vatja poolt koostatud lepingule
allakirjutamine enne kompetentse ja usaldatava ehitusejarelevalve spetsialisti
kaasamist toosse. Korrektse lepingu sdlmimine on tdhtis moment kogu kavandatava
t00 onnestumiseks, seejuures vajaliku kvaliteedi saavutamiseks.

6. Omaniku tehniline jarelevalve. Kui isiklikult puudub vastav kogemus, on &ige
poorduda spetsialisti poole. Tehniline jirelevalve aitab véltida voimalikke vigu toode
teostamisel ja selle olemasolu on hidavajalik kvaliteetse 1dpptulemuse saavutamiseks.

7. Toode vastuvotmisel tuleks kindlasti teha eelnevalt vajalikud moddistamised (kiite,
elekter, ventilatsioon). Kui aastaajast tingituna see ei ole voimalik, lilkkkuvad need
garantiiaega.

Eluaseme remondiga ja energiasddstuga seotud kitsaskohtade lahendamisega saavutame peale
eluasemele minevate otseste kulutuste vidhenemise ka kvaliteetsema elukeskkonna, pikeneb
eluaseme kasutusiga, suureneb eluaseme turuvairtus.

Nende ettevOtmiste juures tuleks samal ajal tingimata tdhelepanu pddrata ka energiaressursside
sddstlikumale kasutamisele. Eelkdige puudutab see soojuse sddstlikku kasutamist, mis kulub
hoonete kiitmiseks ja sooja tarbevee saamiseks, aga samuti elektrienergia ja kiillma- ning sooja
tarbevee moistlikku tarbimist.

Hoonete renoveerimisel ja ka rekonstrueerimisel tuleb valdajal, korteri- voi elamuiihistul
pustitada konkreetne eesmérk ja vahet teha olemasolevate ehitustarindite remondil ning piirete
energiasdistlikul renoveerimisel.

Analiitisides planeeritavate chitustodde finantseerimise reaalseid voimalusi ja omanikepoolset
laenukoormise vastuvOetavat taset, tehakse otsus voOimalike valikute vahel. Milliseid
energiasddstumeetmeid rakendatakse, sOltub nii tarbijate maksevoimest, kui ka riigi
energiasddstu edendamise ja toetamise poliitikast. Energiatdhususe seisukohalt vdib moningate
tehniliste lahenduste rakendamine (nt. katuse ja vélisfassaadi soojustamine) olla viga pika
tasuvusajaga (20 — 25 aastat) voi halvemal juhul isegi mittetasuv ettevotmine.

Hinnang voimaliku energiasddstu saavutamise kohta soltuvalt riigi energiasddstu edendamise
poliitikast on nididatud joonisel 8.1. Joonise koostamise aluseks on 2009. aastal Euroopa
Komisjoni  poolt  koostatud energiasddstupotentsiaali ~ prognoosid  Euroopa  Liidu
liikmesriikidele®2,

12 BEuroopa Komisjoni koostatud energiasdistupotentsiaali prognoosid Euroopa Liidu liikmesriikidele.

https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/2009_03 15 esd_efficiency_potentials_final_report.pdf
(25.01.2016)
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Prognooside kohaselt (vt. joonis 8.1) on madala poliitilise moju korral (low policy intensity
scenario, ehk LPI) 2026. aastaks oodata tarbimise vdhenemist ~22%. Korge poliitilise moju
korral (high policy intensity scenario, ehk HPI) on selle véartuseks on ~33%.
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Joonis 8.1 - Energiasddstu saavutamise potentsiaal majapidamistes séltuvalt riigi energiasddstu edendamise poliitikast

Energiasddstu saavutamise potentsiaali arvestamine on vidga oluline tegur tulevase soojuse
tarbimise prognoosi lébiviimisel. Soojuse tarbimise prognoos on késitletud peatiikis 4.3.

Lisaks kaugkiittevorkude rekonstrueerimisele jagatakse toetusi ka energiasaéstuks.

Soltuvalt kasutatavast tehnoloogiast viaheneb kaugkiittest tarbitava energia hulk kas 20% voi
50%. Teise variandi puhul (soojuspumbaga variandil) asendatakse kaugkiite osaliselt
elektrikiittega. Sellega rikutakse kaugkiittesiisteemi stabiilsust ja halvendatakse efektiivsust, sest
hoonetest tagastuva temperatuuri tousmisel kasvab soojuskadu kaugkiittevorku tagastuvas
torustikus ja halveneb. On oluline, et tarbijate ventilatsiooni rekonstrueerimise valikud oleksid
voimalikult minimaalse teiste energiaallikate kasutamisega (pohiliselt elekter soojuspumpade
kasutamisel ventilatsiooni soojuse tagastamise protsessis) ja selle kaudu viiksema negatiivse
mdjuga kaugkiittevorgu parameetritele (tagastuva vee temperatuur, soojuse vajadus).
Energiasiastuks tuleks lugeda vaid selliseid tegevusi, mis vihendavad hoonete soojuse ja elektri
tarbimist, mitte ei asenda iihte teisega vOi vdhenda vilist energia tarbimist sisemise energia
tootmise arvelt.
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8.2. ENERGIASAASTUVOIMALUSED SOOJUSE TOOTMISEL

Suurem osa tdna Eestis tootavatest katelseadmetest on vanad ja arvestades soojuse tarbimise
vdhenemist, on trassid ka suures osas iiledimensioneeritud. Katelde kasutegurid on sellega seoses
suhteliselt madalad. Viiksemates katlamajades kasutatakse soojuse tootmiseks suhteliselt palju
vedelkiituseid (enamasti pdlevkividli), mille hind on korge ja Iopptarbija hinnas moodustab kiitus
umbes 70%. Vorreldes erinevate kaugkiittepiirkondade soojuse miitigihindu, v3ib teha jarelduse,
et kallimad kiitused on gaas ja vedelkiitused. Kdige odavam on kasutada hakkepuitu.

Viga paljudes kaugkiittevorkudes sooja tarbevett ei toodeta ja katlamajade kiitteperiood on
oktoobrist maini (umbes 220 paeva). Kuid neis piirkondades, kus sooja vett toodetakse ka suvisel
ajal on majandusniitajad veelgi halvemad seoses katelde ebaefektiivsete reziimidega madalatel
koormustel ja kadudega kaugkiittevorgus.

Planeerides katlamajade renoveerimist on mdistlik hinnata tarbimise vdhenemist hoonete
soojustamise arvelt ja vorgu soojuskao vdhenemist nende renoveerimise arvelt. Sealjuures
liheneb ka kiitteperioodi pikkus hoonetes olevate termoregulaatorite ja soojustagastusega
ventilatsiooni arvelt.3

Soovituslikult tuleks baaskoormuse katmiseks paigaldada hakkepuidul tootav tahkekiituse katel,
mille eeldatav keskmine kasutegur kiitteperioodi jooksul on keskmiselt 85%. Uheks katlamaja
tehniliseks lahenduseks on suitsugaaside kondensaatori paigaldus. Suitsugaaside kondensaatori
paigaldamine voimaldab sddsta maksimaalselt kuni 12% hakkepuidu primaarenergiat/kiitust.
Tépsem vaartus selgub siis, kui on teada 10plik kaugkiittesiisteemi temperatuurireziim ja
kasutavate kiituste niiskuse sisaldus.

Energiasddstu soojuse tootmisel on voimalik tagada ka sdéstlikumate katlamaja pdhi- ja
abiseadmete  kasutamisel. Konkreetse seadme asendamisvajadus peab  pdhinema
majandustehnilisel analiiiisil. Uheks niiteks on tsirkulatsioonipumpade efektiivsuse hindamise ja
asendamise otstarbekuse uuring, kus aluseks on renoveeritavate soojustorustike projektid ja uus
perspektiivne vorguvee temperatuurigraafik.

13 Kaugkiite Energiasiist, Arengufond, 2013.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond. Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%
Adst.pdf (15.01.2016)
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8.3. ENERGIASAASTUVOIMALUSED SOOJUSE ULEKANDEL

Soojuse iilekandel soojustorustikes on vdimalik energiasddstu saavutada kolme komponendi
arvelt:

- Vanade torude asendamisel eelisoleeritud torudega;

- Torude modtude vastavusse viimisel tegeliku tarbimisega;

- Soojuskandja temperatuuri alandamisel.*

Hoonete renoveerimiste tulemusena soojustarbimine vidheneb ja langeb vajadus kasutada
korgemate  parameetritega  kiittevett. See annab  vdimaluse alandada  kaugkiitte
temperatuurigraafikut. Temperatuurigraafiku alandamine on vdimalik siis, kui kdik kaugkiitte
soojustarbijad suudavad katta oma vajadusi alandatud temperatuuri kiittereziimiga. Alandamist
vOiks  teostada  jdrk-jargult vOi  tarbijate  piirkondade  kaupa, eraldades neid
korgetemperatuurilisest vorgust soojusvahetitega.

Uldiselt on kaugkiittetorustiku soojuskadu lineaarses sdltuvuses peale- ja tagasivoolu keskmise
temperatuuri ja pinnase temperatuuri vahega. Soojuskandja to6temperatuuri alandamine on tdhus
energiasddstu vOimalus. Samas on otstarbekas pidevalt analiiiisida temperatuuri alandamise
voimalusi kas kogu vorgus voi nende eriosades. Temperatuuri alandamise planeerimisel tuleb
arvestada vajalike lisakuludega. Lisakulud peavad olema majanduslikult pdhjendatud ja
vélistama soojuse hinnatousu.

14 Kaugkiite Energiasiist, Arengufond, 2013.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond. Kaugk%C3%BCtte_energias®C3%A4%C3%
Adst.pdf (15.01.2016)
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9. PIKAAJALINE ENERGEETIKA ARENGUKAVA JA SOOVITUSED
OMAVALITSUSELE ENERGIAPOLIITIKA TEOSTAMISEKS

9.1. ENERGIAPOLIITILISED SOOVITUSED

Mustla aleviku senine soojusvarustussiisteem on jatkusuutlik, kuid praeguse skeemi sdilimisel
suurt soojushinna langust prognoosida ei saa (soojuse tarbehind vdheneks vaid vdhenevate
trassikadude arvelt nende renoveerimisel).

Energiapoliitilised soovitused on jargnevad:

Koostdo valla soojusettevdtjaga (OU Tarvastu Varad).

Kaugkiittepiirkonna madrusega kehtestatud tingimuste tiitmise jélgimine ja joustamine.
Parima vdimaliku tehnoloogia kasutamise ndude juurutamine aleviku tehnosiisteemide
arendamisel.

Kaugkiittevork téielikult kaardistada, teostada vOrgu téielik hiidrauliline arvutus erinevate
kitsaskohtade leidmiseks.

Uute elamute ja hoonete liitmine kaugkiittevorguga.

Hoonete kiittesilisteemide ja soojussdlmede korrastamise soodustamine.
Energiasééstualase tegevuse koordineerimine.

Energiaauditite teostamise korraldamine munitsipaalasutustes ja —ettevotetes.
Investeerides taristusse, ettevotetesse ning elamutesse, tuleb kasutada voimalikult
energiasdistlikke tehnoloogiaid.

9.2. SOOVITUSED ENERGIASAASTUMEETMETE RAKENDAMISEKS

Energiasddstumeetmete rakendamise soovitused on jargnevad:

Kiittestisteemide korrastamine ja energiasédistualane selgitustoo valla tasandil.
Sdidstualaste teabepdevade korraldamine, kutsuda kohale Tallinna Tehnikaiilikooli
lektoreid voi spetsialiste konsultatsioonifirmadest.

Elanike motiveerimine, teavitamine ja erinevate energiasddstumeetodite ja nendega
kaasnevate voimalike ohtude tutvustamine.

Parimas seisukorras olevate elamute tutvustamine elanikele, energiatarbenditudega
kurssiviimine, vordlusmomendi loomine.
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9.3. SOOVITUSED SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA RAKENDAMISEL

Mustla aleviku  kaugkiittepiirkonna  soojusmajanduse  arengukavas on  Kirjeldatud
kaugkiittepiirkonna soojusvarustuse olukorda. Vilja on toodud peamised murekohad, mis
holmavad tarbijaid, kaugkiittevorku, soojuse tootmist ning pohilised suunad, kuhu
soojusmajandus peaks edasi lilkuma, et tagada kaugkiittevarustuse jatkusuutlikkus.

Tegevuskava saab aluseks votta konkreetsete projektide jaoks. Projektide teostamisel on oluline
finantseerimisvdimaluste selgitamine ning edasiste finantsanaliiiiside koostamine. Arengukavas
vilja toodud erinevad majanduslikud arvutused annavad iildise pildi, kuid enne konkreetse
projekti kdiku minekut on tarvilik tdpsem analiiiis, mis sisaldab hinnanguid majanduslikele
tagajargedele ning laenu tagasimaksetele.

Juhul kui peale arengukava koostamist tulevad pédevakorda asjaolud, mis muudavad
soojustarbimise struktuuri voi arengukava hinnanguid ja soovituste andmiseks kasutatud
eelduseid ja algandmeid, siis on otstarbekas iile vaadata arengukava tulemused, kaasates selleks
oma ala eksperte.

Koostatud arengukava on abivahendiks ja alusmaterjaliks Mustla aleviku kaugkiittepiirkonna
soojusvarustuse edasisel planeerimisel ja timberkorralduste teostamisel.
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10. KOKKUVOTE PRAEGUSEST OLUKORRAST
Soojusvarustussiisteemide tehniline seisund ja soojusvarustuse iseloomulikud nditajad.

- Tarvastu Vallavolikogu otsusega on Mustla alevikus mairatud soojusenergia varustajaks
SW Energia OU.

- Mustla aleviku kaugkiittevorku varustavad soojusega hakkepuidu ja pdlevkivioli katlad.
Hakkepuidukatel katab baaskoormuse ning polevkividli katel tipu- ja reservkoormuse.

- Mustla aleviku katlamajas on kaks vana Kividli katelt K-80, mis paigaldati aastatel 1979 ja
1984, ning rekonstrueeriti aastatel 2009 ja 2007. Katlamaja koguvdimsus on 2,5 MW
(katlamaja asukoht on ndidatud lisas 2). Katlamajas on 3 soojusvorgu pumpa, t66pump,
varupump ja lisapump toitega generaatorist. Katlamaja iildine seisukord on hea ning katlad
on tookorras.

- Mustla aleviku kaugkiittevorgu pikkus on 1 729 m ning kogu kaugkiittetrass on osaliselt
maa-pealne ja maa-alune. Eelisoleeritud on 581 meetri jagu kaugkiittetrassi. Keskmine
soojuskoormuse suhe vorgu pikkusesse 0,58 kW/m ja tarbimistihedus 1,07 MWh/m.

- Mustla aleviku vorgupiirkonna soojuse piirhind on koos kdibemaksuga 71,56 €/MWh.
Soojuse tarbehind on koos kidibemaksuga 71,56 €/ MWh (15. jaanuar 2016. aasta seisuga).

- Mustla aleviku vorgupiirkonnas moodustas normaaliseeritud soojuse tarbimine 2015. aastal
2 235 MWh.

- Mustla aleviku kaugkiittepiirkonnas on soojuse tarbimise prognoosil arvestatud, et soojuse
tarbimine jaab iildjoontes samaks 2015. aasta tarbimisega.
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11. JARELDUSED

Tarbimine. Tarbijad vajavad néoustamist soojussolmede ja kiittesiisteemide korrastamise ning
energiasddstumeetmete rakendamise 0Sas.

Mustla aleviku kaugkiittepiirkonnas on ligi pooltel tarbijatel puudulikud véi halvas seisukorras
soojussOlmed, mis vajavad korrastamist ja kaasajastamist (tdpsemalt kirjeldatud peatiikis 4.1.1).

Kaugkiitte jitkusuutlikkus. Mustla alevikus on kaugkiite jitkusuutlik, kuluefektiivne ning
antud piirkonnas on otstarbekas jitkata korterelamute ning valla- ja eraettevétete varustamist
soojusega libi kaugkiittevorgu.

Mustla aleviku kaugkiittepiirkonnas pole praeguse soojustarbimise juures lokaalkiittele iileminek
majanduslikult otstarbekas.

Vorgu uuendamine. Mustla aleviku kaugkiittevorku rekonstrueerida léigul katlamaja-
Tarvastu Giimnaasium, mis on kaugkiittevorgu koige halvemas seisukorras olev loik.

Mustla aleviku kaugkiittevorku 2016. aastal renoveerida ei ole plaanis.
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12. ETTEPANEKUD

1.

2.

Mustla alevikus jatkata korruselamute, valla- ning eracttevotete varustamist soojusega
kaugkiittevorgust.

Juhul, kui tinu energiasddstumeetmetele vOi haldusreformile (paari aasta pirast voib
glimnaasiumist, mis on suurim kaugkiittesoojuse tarbija, saada pdhikool ning koolilaste arv
viheneb, sellega koos ka soojustarbimine eeldatavalt viheneb) kaugkiittesoojuse maksumus
iletab 70 — 75 €/MWh, siis on otstarbekas hinnata iileminekut lokaalkiittele.

Mustla aleviku kaugkiittepiirkonnas tuleks piirid muuta vastavaks ténasele olukorrale ja
arvestada tuleks tulevikuperspektiive.

Noustada tarbijaid seoses hoonete soojussdlmede ja kiittesiisteemide korrastamisega ning
energiasddstu saavutamisega elamutes (fassaadid, katused, aknad jne.).

Uuendada ja remontida kaugkiittevorku kuluefektiivselt. Sel juhul uuendatakse
esmajarjekorras 10igud, kus kaod on kodige suuremad voi mis on varustuskindluse
seisukohalt koige kriitilisemad.
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13. TEGEVUSKAVA

Allpool toodud soojusmajanduse arengukava tegevuskavad on indikatiivsed ning neid voib
mdjuvatel pohjustel muuta. Niiteks tiletab planeeritud toode kvaliteetseks labiviimiseks vajalik
aeg arengukavas niidatud kestuse. Samuti vOib ajagraafikut mojutada toetuste
saamine/mittesaamine. Tuleb arvestada ka avatud ja avatavate toetusmeetmete ajagraafikutega.

Olulise tidhtsusega on ka soojustarbimise muutus. Juhul, kui tdnu energiasddstumeetmetele voi
haldusreformile (paari aasta parast voib giimnaasiumist, mis on suurim kaugkiittesoojuse tarbija,
saada pdhikool ning koolilaste arv viheneb, sellega koos ka soojustarbimine ecldatavalt
viaheneb) kaugkiittesoojuse maksumus iiletab 70 — 75 €/MWh, siis on otstarbekas hinnata
iileminekut lokaalkiittele.

Tegevus Aeg
Kaugkiittevorgu jark-jarguline renoveerimine vastavalt vajadusele (Kooli trassi rekonstrueerimine ja
hakkepuidukatla véljavahetus véiksema ( umbes 700 kW) ja efektiivsema vastu) tuginedes | 2017 - .... a.

energiavarustuse stabiilsuse p6himatetele

Tarbimise kasvu suurendamiseks teha selgitustoéd varem kaugkiittepiirkonnast lahkunud
korterelamutele, néidates, et iga uus tarbija annab oma panuse kaugkiitte soojuse hinna alandamisele
(vt. ptk 7). Sellest voidavad nii varem kaugkiittevorgust vélja liilitatud tarbijad (soojusvarustuse | Pidev
kasutamise mugavus, kaugkiitte soojuse maksumus védheneb) kui ka soojusettevote (suurem tarbimine,
vdiksem soojuse piirhind, vdiksemad soojuse erikaod, elujéulisem vérgupiirkond).

Mustla aleviku soojuse maksumuse jéalgimine.

Juhul, kui energiatarbimise vahenemisest (rakendatakse energiasaastumeetmeid véi vaheneb tarbijate hulk)
tulenev soojuse hinnatdus Uletab selleks hetkeks lokaalkitte referentshinda ja jaab tarbijatele mitte
vastuvdetavaks, siis alustada tegevusi Mustla aleviku soojustarbijate lokaalkiittele leviimiseks. Pidev
Lokaalkittele Ulemineku tegevuskava koostamisel tuleb arvestada hoonete energiatéhususe tdstmise
vBimalustega (hinnata Rekonstrueerimise toetuse saamise vdimalusi) ning taotleda meetme Efektiivne
soojusenergia  tootmine ja llekanne raames tegevuse Lokaalsete Kiittelahenduste ehitamine
kaugklittelahenduse asemel toetuse saamist.

Koostdd soojusettevdtjiaga (planeeringud, tingimused jne). Pidev

Energiasaastualane selgitustod valla tasandil, séastualaste teabepaevade korraldamine. Pidev

Korterilihistute poolt energiasdastumeetmete rakendamine korterelamutes, elanike motiveerimine, teavitamine
ja erinevate energiasddstumeetodite tutvustamine. Selgitusté6 varem kaugkUttevdrgust lahkunud | Pidev
korterelamutele néidates, et iga uus tarbija annab oma panuse kaugkittesoojuse hinnaalandamisele.

Parimas seisukorras olevate korterelamute tutvustamine valla elanikele, energiatarbenditudega kurssi viimine,

N . . Pidev
vordlusmomendi loomine.
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LISA 1 - Mustla aleviku kaart

Tarvastu Kirik.
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LISA 3- MUSTLA ALEVIKU SOOJUSTARBIJATE NIMEKIRI JA NENDE
LEPINGULISED SOOJUSVOIMSUSED

Mustla aleviku soojustarbijad:

Tarbija kW (2015.a andmed)

Harju 3 107,51

Tiigi 1 146,44

Tiigi 6 115,86

Tarvastu Varad OU 22,23

Tiigi 3 156,26

Kauplus Konsum Mustla 211,37

Tarvastu Glimnaasium 742,26

Tarvastu Raamatukogu 47,55

Tarvastu Raamatukogu kdrvalhoone 26,19

Tarvastu Vallavalitsus 217,18

Mustla tugikomando 55,42
HEATCONSULT 00 TEL. +372 600 61 69 ‘?Qo\"”""“%
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